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BBS PIEREDZE

Misu pieredzes apjoms un plasums rosina mis piedalities saruna par blvniecibas nozares procesu attistibu

Pieredze kopuma:

= 22+ gadi
= 1100+ projekti
= sertificéti specialisti

* bdvuzraudziba

= projektu vadiba

= projektéSana

» |nZenierkonsultacijas u.c.

Starptautiska pieredze = Precizs inZeniera kompetences tests

= Atskirigas kultdrvides | Komunikacijas prasmes
= Mainigi normativi | Uzrada patieso izpratnes limeni
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PROJEKTESANAS RIKI darba ar

BUVES UN BUVSISTEMAS

Pieredze gan «geometrijas», gan aprékinu programmas BIM
Buavkonstrukciju

projektéSana

1)) ROBOT STRUCTURAL Deta"ZéCija koka

\'\. ANALYSIS PROFESSIONAL konstrukcijém
autopesk DD \ B
Revit
AUTODESK GeotehniSKE
AUTOCAD modelésana

Detalizacija térauda [
konstrukcijam ] G E05
' BIM

M Tekla EB PLAXIS| = === T 7=

Structures

Taja skaita, dazadi papildriki: TRIMLBE, DALUX utml.

Il ART PASU IZSTRADATAS
Misu pieredze BIM joma lauj mums formulét pamatotu viedokli par BIM. PROGRAMMAS
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BIM - Blves Informacijas ModeléSana

KAS IR BIM?
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KAS IR LOD? | LOD - Level Of Detall

LEVEL of DEVELOPMENT

LOD 100

LOD 200 LOD 300

4 v
S

-
4
l’v'l

LOD 400 LOD 500

2 ¥

Concept (Presentation) Design Development  Documentation Construction Facilities Management
DESCRIPTION: DESCRIPTION: DESCRIPTION:; DESCRIPTION: DESCRIPTION:;
Office Chair Office Chair Office Chair Office Chair Office Chair
Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels Arms, Wheels
WIDTH; WIDTH; WIDTH WIDTH; WIDTH

700 700 685 685
DEPTH: DEPTH: DEPTH: DEPTH: DEPTH:

450 450 430 430
HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT: HEIGHT:

1100 1100 1085 1085
MANUFACTURER: MANUFACTURER: | | MANUFACTURER: MANUFACTURER: MANUFACTURER:
Herman Miller, Inc. Herman Miller, Inc. Herman Miller, Inc. Herman Miller, Inc Herman Miller, Inc
Mirra Mirra Mirra Mirra Mirra
LOD: LOD: LOD: LOD;
100 200 300 400 01/02/2013

LOD 200

LOD ir detalizacijas pakape
telpiskajam un laika modelim, kas
iedala, cik smalki Blves Informacijas
ModeléSana jeb BIM ir javeic.

Jo lielaks LOD skaitlis,

jo smalkaka detalizacija.
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Sakotndjis ictekmes Netekmes ux vidi Atkiats arhitektiras L#mums par kol
wz vidi izvértijums navdrtéjums konkurss cirianu*
—~ Bavprojekta minimla sustiva lesalegums
Departamenta lEmums par publisko apspriciany 1 uan.
Publiskis i | Hhax.
Ja arganiziiana (L 2 min.
L 1
nav ¥ =
neplecieiama) Publiskd apsprietana 4 nedgjas 4 ned,
publiski
par parskats un s lesnlegt pllnveldotu 1 nin.
bivalectias fecer
< Pllnveldats bavprojekts minimala sastavi 1 man.
11} L Bavatjauja 1 mén.
[72) Tehnisko notelkumu sugemiana
n » izpllde
w | i max.
¥ 5 gadi
o - ;
' Bavprajekis**
7)) AtzTme par projekiianas nosactjumu izpildi 15dd
o Bavdarbu uzsakianas nosacijunu izpilde
|— max.
Q v 5 gadi
11 Liigums velkt atzimi par bivdarbu uzsskSanas nosacijumu zplidi
Y Atzime par bivdarbu uzsskianas nosacijumu izpildi sdd
D v
[11] Bavdarbi
|
: = P Intitacly
a8 nstitelju
Irplidmerfjumt| | KMASEEH | vefektivitites | | atzinumu mpag.
& gadi
L |
A
Lerosingjums nodot ekspluateljs
Akts par plegemiany ekspluaticijs 10dd
Departaments

* var tikt sapemts gan pirms, |
gan pec binprojekta min,
sastiva fesnieginmus; 10.dd, ja |

nav nepicciciamn publiski
apspriciana

max. 2 mined tick srganizéts |
spspriefana un apemti
atzinumi

Depurtaments gatavo pirskatu, |
1 mémesis H

Terasinktijs pilnveido iceeri, ja |
nepiecielams i

1 méesis

Tehnisko noteikumy sanemiang |

20 dienas + 30 dienns

snskapadana ar tehnisko
nateikumu izdevejicm

“*Vienkirin ieeeru gadijumd

var ugvienat bivprojekin |

minimald sastavi isseridiar |
bivprojekta irstradi

15 darba dienns

Birvdarbu ursildamss |
nsancljume izpilde max. § gadi |

S darba dienns

max. § gudi
(jn Tetekmes -

Institdcijas
darha diemu laiki

10 darba dienns

Departaments

Terosinatajs
e Rerosinkitijs

Tehniskais dzilums
Buvju un specialistu daudzveidiba

MK 326, bavju klasifikators

citas
52

- 303 ®

inZ.biives
53

MK 169, buvspecialisti

projektéSana
19

/8

uzraudziba
darbu vadiba 16
16

ekspertize
27

BIM nevar skatit atrauti no normativa reguléjuma!
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32 arhetipi

6 / 9 perspektiva

10t

4 uzvedibas tipi

Cilvecibas dzilums
Cilveku daudzveidiba

Kopé&jais kombinaciju skaits:
bavspecialisti ar minétajiem
tipiem un apakstipiem
78x64x8x8=39'936 ..
319’488 individu tipi.

Ar So pat pieredzejusi (visbiezak
sertificéti) specialisti dazkart
netiek gala, kur nu vél buvniecibas
procesa dalibnieki bez pieredzes.
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VERTIBAS UN
PAMATNOSTADNES

Vai pasaule ir parvértusies par karsu spéli, J
kur svarigi tikai, kadas kuram kartis?

Vai pédeja laika «trends» jeb BIM un maksligais
intelekts atrisinas visas problémas?

INZENIERU BIROJS 1A

smemmesess BUOVES UN BUVSISTEMAS




Mérkis: BUVET EFEKTIVI

BL: 2.pants. Likuma mérkis

Likuma mérkis ir kvalitativas dzives vides radisana, nosakot efektivu buvniecibas procesa
reguléjumu, lai nodroSinatu ilgtspéjigu valsts ekonomisko un socialo attistibu, kulttrvésturisko
un vides vértibu saglabasanu, ka art energoresursu racionalu izmantoSanu.

BL pielauj, ka blivniecibas procesu Reglamentéta sféra, lai nepielautu neatbilstosas
var , ka ar1 netiesi norada, kvalifikacijas personu darboSanos profesijas.

ka batu nepareizi procesu

Standartizacija uzsakta 19.gs 2.pus€/20.gs
sakuma péc liela méroga avarijam.
Publisko iepirkumu likums

2. panta deklarétie mérki nodrosinat: BS: 1901

2) piegadataju brivu konkurenci, DIN: 1917 (1856 VDI)
3) pasatitaja ldzeklu efektivu izmantoSanu, SNiP:1925 (1869)
maksimali samazinot ta risku. LVS: 1999
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BUVSPECIALISTU ATBILDIBA, KRITISKA DOMASANA

VBN 36.p. Buavprojekta vaditaja pienakumi:
koordinét atseviSko blivprojekta dalu savstarpéjo atbilstibu
buvprojektam kopuma;

36.4. parbaudit atseviSko projekta dalu atbilstibu buvniecibas iecerei un to savstarpéjo saskanotibu;

VBN 12.1.p.

Juridiska persona civiltiesiski atbild par bavspecialista darbibu vai bezdarbibu.

INZENIERU BIROJS
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PROGRAMMU RAZOTAJU «NEATBILDIBA»

Izkop&jums no viena razotaja licences liguma
XX.X Limitations on Liability

NE [RAZOTAJS], NE VIENS NO TA LICENCES DEVEJIEM VAI PIEGADATAJIEM NEUZNEMAS NEKADU ATBILDIBU (TIESU VA|
NETIESU) PAR NEJAUSIEM, TPASIEM, NETIESIEM, IZRIETOSIEM VAI SODAMIEM ZAUDEJUMIEM; PELNAS VAI IENEMUMU
ZAUDEJUMU; UZNEMEJDARBIBAS PARTRAUKUMU VAI LIETOSANAS ZAUDEJUMU; AIZVIETOSU PRECU VAI PAKALPOJUMU
IEGADES IZMAKSAM VAI CITU SEGUMA AIZSARDZIBU; REZULTATU KLUMEM VAI DEFEKTIEM; DATU VAI JUSU SATURA
ZAUDEJUMU, BOJATU FAILU VAI DZESANU (VAI NEIZDZESANU); VAI ZAUDEJUMIEM, KAS RADUSIES NEPARVARAMAS

VARAS DEL. [RAZOTAJS] UN TA LICENCES DEVEJU UN PIEGADATAJU KOPEJA ATBILDIBA
LIELAKO NO SADAM SUMMAM: (a) SUMMAS

VIENA GADA PERIODA (aboné$anas maksu)
(b) 1000 ASV DOLARIEM.

FEVLIE T EHENI R ERELEM el programmas ir tikai riks [glE\Y

nekada metodika un garantijas, lai ko ari raditu reklamas. INZENIERU BIROSS "
-
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BIM KOORDINATORS, BEZ SERTIFIKATA

BIM koordinatori nebus buvspecialisti ®
AtbilstoSi BIM lobétaju teiktajam BIM koordinators
netiek un netiks virzits uz bavspecialista statusu.
Tas esot vairakkartigi izrunats ar Ekonomikas
ministriju.

Ja BIM koordinators nav bavspecialists, cik likumigi
vins ietekmé buvspecialistu darbu (metodiku)?
Kads ir BIM koordinatora atbildibas segums:
sertifikats, CTA, u.tml.?

TEORIJA UN PRAKSE

? Kapéc visiem diplométiem inzenieriem pirms
sertifikata ir jaiegust bavprakse?

? Kade| teicamniekiem (ar sarkano diplomu)
buvprakses sertifikatu nepieskir automatiski?

? Vai praksé ir apgustams kas tads, ko
teicamnieki nevar apgut universitates sola?

Latilas Bovinzenzry sowenta

INZENIERU BIROJS

) JO0OORC000

BUVES UN BUVSISTEMAS



BUVPROJEKTA VADITAJA PIENAKUMI

nr |APRAKSTS BPV GIP | BIM,PA nr |APRAKSTS BPV GIP | BIM,PA
1|Vaditprojekiesanas darbus + + - 21| Informé! par izmainam bovatauju izdevuso institiciju. + + -
fse bilstibu. i i i i
2 atsevisko bOvproj Pejo atbilsfibu + + ) 2 S;g:::‘aam-\smiu saskanodanas procediry saistiba ar izmaipam + N .
atsevigkas bovprojekia dalas bi + + +) 23| Tehniski pamatotu risinajumu ietver3ana 3 * -
4| Veikt mode|u I, tsk. mode]u i asun 24 | Tehniski ekonomiskais salidzinajums un risingjumu (zvérijums.
savielojamibas parbaudes, sadursmju parbaudes (gan ar vizulam, gan
ar automatizétam metadam), to dokument&tun sekot lidzi S * + + - + -
problEmviety atrisinasanai;
5| Veikt mode|u kvalitites kontroli + + + 25| Tadu risinajumu piemérosana, kas veicama ar tipizaciju, augstu raZibu +
un Isakos lerminos - -
6| mode|u koordinésanas un savietojamibas parbaudes * + + 26| Tehniska izpete + + B
7| sadursmju parbaudes (gan ar vizualam, gan ar automatizetam o o - 27| Daliba izpétes grupas jaunu tehnologisko procesu un risinajumu o
metodm), o & i i pielietodana - -
8|Parliecinaties, ka buvprojekta ir iekaulas visas nepieciesamas dalas o o ) 28| Projektéganas izmaksu un iiguma noteikéana un komandas definésana o o
9|Parliecindties, ka blvprojektd ir izsridatas visas nepieciefamas dalas + + H’J 29|Projektz3anas uzdevuma izveide un robedu definédana inkniersadalam + -
atbilstosi projekiédanas uzdevumam. -
10|Parliecinaties, ka bivprojekta it ieklautas visas nepiecietamas dajas + + 30| Tehniska imena kontrole BP sadalam . ("J
11|Parliecinaties, ka bavprojekta i izstradatas visas nepiecieamas dalas o o 31 izmaksu kantrole BP sadajam o
12|Parliecinaties, ka ir sanemta pistiekama projeki#&anai nepieciesama 3: (t@mes, bivproj
informcija, un, ja nepiecieSams, pieprast papildu informaciju un
nodrodinat saviaicigu s nodoSanu bavprojekta daju atbildigajiem * + L - + (+)
specialistem,
13Parliecinaties, ka ir sapemia akiula projeki2danai nepieciesama 33| Parstavet ekspertizes stadija un institicijas
informaciia, un, ja nepiecieSams, pieprast papildu informaciu un
nodrogindl saviaicigu s nodosanu bivprojekia dalu albildigajem|  F + = + + c
specialisiem,
14|Pieprasht papildu informAciju un nodrodinat saviaicigu ts nododanu o o 34| Piedalities ar BIM procesu saisfias sanaksmés, ‘ n n
o i 0 natBIM & i
15 Paqwld_u . infor ma.ujas saviaicigas nododana  bivprojekla  dalu + + . 35 |Parbaudit un apstiprin . - .
16(Informet bavprojekda daju vadiajus par vigu izstadei nodolo darbu 36| Parbaudit BIM nodevumus atbeciba uz albilstbu Pas0taja informacias
apjomu. + + - prasibam un BIM istenoéanas planam noteikiajos robepunkios; + + +
17 |ParbaudR atsevigko projekla daju abilstibu bivniecibas iecerei. * + c 37 3ju par neabbil BIN - - +
18 | Parbaudn atsevidko projekta daju savstarpéjo saskapotibu + * +* 38| Piedallies ar BIM procesu saistas sanaksmes; + * +
19|Dart zindmu bowniecibas procesa dalbniekiem jebkadu sapemin + + 39| Parbauditun uzr diru i + + +
informaciju, kas ietekmé vai var ietekmét projekié3anas darbu izpildi. -
20|Bivprojekta izmainu gadijumé nodrodinat abilstodu 1o iestradaganu o o 40| Publicatun arhivét BIM nodevumus. -
vis3s afiiecigajas bivprojekia dalas. - - -

? Vai tieSam pieredzejis
ja nestrada vismaz piecas BIM programmas?

projektu vaditajs vairs nav vaditajs,

BIM koordinatora piendkumi konflikte
ar BPV (ieprieks GIP) pienakumiem
jeb ar sertificétu specialistu
pienakumiem.

BPV un GIP jabat augstai kvalifikacijai.

BIM koordinators nedrikst jaukties

projektétaju darba.

BIM nodevumiem ir jabdt mazak
detalizétiem, ka attiecigd posma
projekta risinajumu nodevumiem.

Citadi buvprojekts tiks pielagots
BIM  programmu/riku iespéjam,
nevis mérka sasnieg$anai.
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PILNIBA
AUTOMATIZETAS
PROJEKTESANAS
RISKI:

blivite

l INZENIERIS

l

krésls o

- ';’*-\\

Riks dazadu programmu procesa sasaistei pilna cikla automatizacijai:

RAZOTAJA REKLAMA: REALITATE:

Fie EGt Vew Osply Sosen Hep PI5T"

0 OO@ GOO Q@ O@O ﬁ @@
Q000 OO0 00 V20 N 8=
T — C— T —

i@ bl o> H-e-u 209 @ Q-

SECINAJUMI:

InZzenieris nevar ietekmét procesu, kas ir arpus vina kompetences.
Risindjumu izmainu gadijuma kltdu riski ir augsti.

INZENIERU BIROJS SIA
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IZPRATNES TRUKUMS UN
et PARLIEKA PALAUSANAS

PIEMERS NO DZIVES:

v v

Vacija sabruk eka. Kopnes 35,5 x 4,7 m.

Fle €8 Vew Dagley Seksen Heo

Konstruktors automatizeét eksportéja datus no
0 000 000 00 0G0 & Wam §E
o= WO

doea s eu vienas programmas (ramja aprékins) uz citu
222220220 020 . s e s (mezglu aprékins).
A~ H-e-y 309 90 o

Konstruktoram nebija izpratnes par materialu
pretestibu un pienéma, ka programma pati
visu izdara.

Mezglu aprékinu programma nenem véra
globalo noturtbu (global buckling).

INZENIERU BIROJS SIA
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LIELAKA AUTOMATIZACIJA = LOTI BISTAMI

Augstakiem LOD ir izrietoSas sekas: Jautajums un atbilde no seminara par maksligo intelektu:
J: Ar ko maksligais intelekts atSkiras no cilvéka?
Risks, ka konkurences dé| BIMam tiks A: Maksligajam intelektam nav saprata.

téréta lielaka budzeta dala.

BudZeta dél «inZenieris bus spiests» BUTISKAIS

geometrisko modeli eksportét uz aprékina Vissvarigakais blvnieciba: komunikacija.
Visletakais blUvnieciba: komunikacija.

programmam, kas automatiski rékinas
eksportétos failus.

Tiks mekléti papildus riki ka tikt gala ar
pieaugos$o sarezgitibu.

lespéjams Maksligais Intelekts bls
(un daléji jau ir) nakosais kladainais solis.

? Vai netiesSi «tiek spiests» uz to, ka

. S R BUsim drosmigi un komunicésim:
atvadamies no raséjumiem vispar?

uzvaras nav sashiedzamas pesimistiem.

INZENIERU BIROJS SIA
-

LB H

o BUVES UN BUVSISTEMAS



LIELAKA AUTOMATIZACIJA = BISTAMAK
UN BIEZI ARl DARGAK.

Svarigs ir specialista faktors nevis BIM

zemes darbi un karkass = 25-50% laika un izmaksas.

Pie nepamatoti augstas automatizacijas elementu
un aprékinu vienibu daudzums Kllst ievérojami
lielaks un neparskatadms, tadée| inzenierim nebus
iespéja parbaudit datu pareizibu un risingjumu
droSibu.

Tabula ar aprékina vienibu saprotams, pieméram, vienas
kolonnas 2 posmi, kas tiek rékinata uz 22 kombinacijam dod
2x22=44 aprekina vienibas.

BUVES UN BUVSISTEMAS

Aprekina vienTbu un elementu ]ggpllnas a‘.)rel(ms’ pallellrlla.ts_aprel,(lnu Automatizacija generéjot visu iespgjamo bez
skaits pa tipiem un kopa vienibu skaits augsta precizitates izpratnes un starpposmu analizes
nepiecieSamibas dgl. _
Tips elementi |kombinacijas |vienthas elementi  |kombinacijas | vienibas
Térauda stieni 473 4 1891 473 2 10 406
Jumta klgjs 124 6 41 124 6 4
dz.bet. kolonnas un sienas 55 2 110 200 4 800
Mra sienas 213 2 107, 600 1 600
ReZgogi un cokoli 79 1 79 79 1 79
Pali 91 3 272 524 4 209
Parseguma platnes 10 1 10 10 1 10
Citi elementi 40 1 40 40 1 40
Mezgli 222 16 349 2 066 22 45 452
kopa 1306 3599 4116 60 224
Aprékina atskaite konsolidéta, 958 Ipp viss sageneréts nedomajot, 15 000 Ipp
& sAPRATIGI €D NEPRATIGI
—— ——
©_ - |Aprekini 51% Darba veids 30%
AR g |Raséjumi, modelis AL teksts, visparigi 3%]| 2D
SAPRATU: S [Specifikacijas 7% — - 5 <
8 |Komunikacia 2% plani, griezumi 5%| 3D, LOD <300
S |KOPA 100% detalizacija 22%| 2D




PAREIZAS KVALIFIKACIJAS PRASIBAS
PROJEKTETAJIEM UN BIM/LOD

LOD300 ar planu uz LODA400;
Neelastigs planojums;

Dargi risinajumi;

llga blvnieciba.

v

LODO, LOD200 .. LOD300 atkariba no elementa;
Blvizmaksu samazinajums virs 700k;

Atraka bavnieciba;

«Parastas» projektéSanas izmaksas.

INZENIERU BIROJS SIA
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AUGSTAKS LOD, BISTAMAKI RISINAJUMI

Birojs, 7 stavi | €. 45 M
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Pasutitajs nepiemaksaja par BIM*,

bet Projektétaji téréja budzetu uz BIM* (LOD400)

REZULTATA:

Raséjumi nebija saprotami.

Konstrukciju aprékiniem palika mazaks budzets.

Pagraba parsegums neturéja slodzes.

(ugunsdzeésibas transportu, betona vedéji bavdarbos ieltztu
un bltu progreséjosais sabrukums BK aprékina shémas
izmainas dél).

BK dalu partaisija 2D ar kompetentu konstruktoru. Jaunie
raséjumi bija saprotami darba veicéjam.

PASUTITAJAM SIS BP KLUDAS IZMAKSAJA VAIRAK KA 300k.

INZENIERU BIROJS SIA
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AUGSTS LOD, TRUKST SADALU KOORDINACIJAS

Daudzas eékas | €: 10 M

Konkurences apstaklos ierobezots budzets.
leguldits detalizacijas pakapé (LOD400)
Nav veikta koordinacija sadalam.

2 vietas notekas saduras ar stikla jumtinu.

Papildus bija arT citas rupjas kladas.

INZENIERU BIROJS
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NESAPROTAMI RASEJUMI NO BIM* ATBALSTITAJIEM

D, B16, 1=2625,

1 At + T -". $=200 0, 816, s=200 , e 3 g .
Projektétaji BIM+ atbalstitaji tLJf o0 gab_\ o e W
Rekonstrukcija. gng - .

BP izmaksas 10% (20%) no bavdarbiem. w250 A, 810, 52200
Nav iespéjams sasniegt apsolito detalizacijas — £ - S
[Tmeni, jo programma nepiedava nepiecieSamo T SN
brivibu modelésana. |
A, B20, 8 gab
Nodevumi neatbilst LOD. £ ‘ h
L —

Riski, ka blivuznémeéjs improvizés. B

l I=18lOS :

A, 10, s=200— / A, 816, s=200, /

> pamatstiegrojums
A, B1L, s=200
e ) e, 20, 3 o,
%”7_ 13330, & gab. S P

Il Raséjumi izskatas péc rentgena
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BUVNORMATIVA «EVOLUCIJA»

«evolucija»

74.1 prasiba —— e = = — BIM prasibas

Neveiksim asus pagriezienus, jo tiem var biit tragiskas sekas

Negrékosim, reagésim laicigi.

Ja «karo» tad visdrizak kaut
kas ieprieks tika nokavéts.

Standarts nevar parstavéet
tikai pasatitaja intereses.

BIM standartam jabut
sameérigam un simetriskam.

Ka ierédni tulkos
parspilétas prasibas?

INZENIERU BIROJS SIA
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REKOMENDACIJAS PARTOP PAR PRASIBU

Konceptualais | Starpposma Detalizétais Apstiprinatais | Bavnieciba Izpildshémas

BIM BiM BIM Ay (As-Built) PUBLISKAIS IEPIRKUMS
g/'fA)('N' B Lop200 | LOD300 | LOD300 | LOD350 | LOD350 | LOD 500
GP, TS-L LOD200 | LOD300 | LOD300 | LOD300 | LOD 500 | Gala nodevuma japiegada LOD500,
s LopZiy | lomewy | Lobeny | LemeEw | tadéjadi uzreiz jau jastrada ar augstas
(AVK-A, AVK- detalizacijas programmu.
V,  AVKK) LOD 200 LOD 300 LOD 300 LOD 300 LOD 500
ATT

I . v .
S SN R LOD 200 LOD 300 LOD 300 LOD 300 LOD 500 . ROdas Pr'?k‘TSta_tS’ ka sagatavojot tva blf!u
EL, ELT LOD 200 LOD 300 LOD 300 LOD 300 LOD 500 t'k? a_pZIna_tl Qbetas programmu razotaju
GA, GAT LOD 200 LOD 300 LOD 300 LOD 300 LOD 500 vai kada cita intereses.
ESS
(ESS-PK,
ESSAS, | Diskutabli: IN jaizstrada kopa ar AR un
ESS-TK, LOD 200 LOD 300 LOD 300 LOD 300 LOD 500 . . . v
ESS-VAS, pirms ESS, lai gan IN un ESS ir paSas
ESS-VN, = =A= = .
ESS-CI) EST pédejas sadalas péc logikas.
SM LOD 200 LOD 300 LOD 300 LOD 300 LOD 500
g:\;:t‘o tﬂf LOD 200 Lot £2ld LoD ol LoD ol Lolb 2i0 ' Aréjie tikli LOD. + citas diskutablas
modelis ° ° ° * * prasibas.
Kur$ (vai kas) ir §Ts tabulas autors? Tikai paméginiet «nemilét» BIM

Tabula acimredzams, ka autoram nav izpratnes par sadalu

projektéSanas procesu: tas ir nelogiski sagrupétas, uzradot
INZENIE&J BIRQJS SIA

izpratnes trikumu par bavniecibas procesiem. LIRSS -
R = BUVES UN BUVSISTEMAS




LOD NO BIMFORUM ROKASGRAMATAS

LOD400 = nevajadzigas, dazkart pat absurdas prasibas

Kapnes l1dz pédejai blivitei Pasnesoso starpsienu un arsienu statni  Bloku sienam izzimét katru kiegelrti

INZENIERU BIROJS [ ‘ SIA

* Attélos uzradtti pieméri ar nevajadzigi paaugstinatam vai neizpildamam prasibam. TS
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ﬁ

Lifta piegadataji sadi
informaciju nedos, tas
ir komercnoslépums.

Lifts
LOD400

LOD NO BIMFORUM ROKASGRAMATAS

LOD400 = nevajadzigas, dazkart pat absurdas prasibas

WC gala iekartas .l GP, TS sadala
\ ‘\ ;
\ !
<3':u}>
LOD350
LOD200 > LOD400 LOD350
_/ | LOD400
\L jaietver ari
brugis un
® apmalés.
LOD300 LOD400 LOD400

* Attélos uzraditi pieméri ar nevajadzigi paaugstinatam vai neizpildamam prasibam.  Jgag) ___ET -

INZENIEAU BIROJS
BOVES UN BOVSISTEMAS



NESAMERIGUMS IZPILDDOKUMENTACIJA

Monolita dzelzbetona konstrukcijas

BIMFORUM LOD 500.

AlA liguma dokumentu definicija:

Modela elements ir esoSa vai
pasreizeja stavokla grafisks

attélojums, kas izstradats, apvienojot

novéerojumus, lauka parbaudes
(uzmerTjumus) vai interpolaciju.

Precizitates [imenis ir janorada vai

japievieno modela elementam.

Vai tie§am ar izpildmeérijumiem 2D
nepietiek? Vai tieSam javeido 3D modelis

ar visam novirzém?

* Attélos uzraditi pieméri ar nevajadzigi paaugstinatam vai neizpildamam prasibam.

|zpildmerTjums

Standarta prasibas:

s

[+A

Litvljes Bovintenvery sawenisa

LOD 400:

INZENIERU BIROJS SIA
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LATVIJAS MEROGS

Vidéja baves platiba m? uz bavi péc tipa un gada

652

2020

N
2021
- 2022
<t

= = 2023

o

[Ye]
= II 2024
EEE (] ] | | I I m 2025

1683

350

~ 9
~ - & ™
N

vidéja baves platiba, m? uz bavi

viena dzivokla dzivojamas €ka, vairak ka viena  Nedzlvojamas RazoSanas ékas,
ékas 1-dzivokla ékas  dzivokla ékas ékas noliktavas

Vidéjais rezultats parada to, ka lielaka dala baves ir mazas
un nav sarezgitas.

Zemai sarezgitibai augsts LOD un BIM* nav nepiecieSams.

Blvprojektu kvalitates trikums nav risinams ar pastiprinatu
LOD un BIM prasibu ievieSanu.

INZENIERU BIROJS

e BUVES UN BUVSISTEMAS

202504
202503
202502
202501
202404
202403
202402
202401
202304
202303
202302
202301
202204
202203
202202
202201
202104
202103
202102
202101
0

. Viena dzivokla majas . Citas nedzivojamas Ekas

Latvija izsniegto biivatlauju skaits

150 [0 70 523aCE
1721 B 64 B9 340 5:4

164 3] 79 761227083)
155 WM 83 65117 1'{;5

101 BN 65 &8I0

126 BN 63 72221955

152 il 86 84 2404

123 I 84 S52A750EN
130 [ 72 72412440

161 79 i ?521;

132 ) B84 592-11'
149 (0] 80 60241

189 w0l 112 62201 $$_1.
206 [N 116 69 413

EENN 104 63712 d}?

217 o4 [ 5525-1
251 ¥l 105 5531512-.

273

22l B0 5622408)

200 400 600 800 1000

Pl 120 76 30353 eig

1200 1400 1600

Divu vai vairdku dzivoklu majas

. Vasarmnicas un dirza majas . Ripnieciskds raZosanas &kas un noliktavas

. Viesnicas un tam Oidziga lietojuma Ekas

. PlaZizklaides pasakumu, izglitTbas vai vesellbas apripes

. Vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas ékas . Biraju Ekas

. DaZddu socidlo grupu kopdzivojamas majas

iestaZu Ekas

Satiksmes un sakaru Ekas



LATVIJAS MEROGS | Jaunbives. Viena dzivokla majas*

Privatmaju blvatlauju skaits labi attélo normalsadalijumu un varbatibu.

Histogramma (bavatlauju skaita un €kas platibas statiskais sadalTjums)
151 m?

Biezums

Kopéja platiba m?

INZENIERU BIROJS SIA
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LATVIJAS MEROGS | Visi

Fx
[

1bas ve

uvniec

Vb

Zemai sarezgitibai augsts LOD un BIM* nav nepiecieSams.

Histogramma (blvatlauju skaita un €kas platibas statiskais sadalijums)

Atseviski gadijumi

<500 m2
(_A_\

swnzalg
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Kopéja platiba m?
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LATVIJAS MEROGS | Jaunbuves*

v &

Zemai sarezgitibai augsts LOD un BIM* nav nepiecieSams.
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Kopéja platiba m?
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Biezums

LATVIJAS MEROGS | Jaunbiives. Publiskas*

Zemai sarezgitibai augsts LOD un BIM* nav nepiecieSams.

< 500 2 Histogramma (bavatlauju skaita un ékas platibas statiskais sadalijums)

||‘| Atseviski gadijumi
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Kopéja platiba m?
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LATVIJAS MEROGS | Jaunbiives. Razosanas un lauksaimniecibas*

Zemai sarezgitibai augsts LOD un BIM* nav nepiecieSams.

2
< 700 m Histogramma (blvatlauju skaita un €kas platibas statiskais sadalijums)

|||‘| Atseviski gadijumi
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Kopéja platiba m?
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N4

Z0Sanas

4

LATVIJAS MEROGS | Jaunbuves. Ra

v &

Zemai sarezgitibai augsts LOD un BIM* nav nepiecieSams.

Histogramma (blvatiauju skaita un €kas platibas statiskais sadalijums)

<1000 m?

gadijumi

)

Atseviski

swnzalg
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Kopéja platiba m?
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2 lidz 3 atrumu BIM | Jaunbuves*

Histogramma (blvatlauju skaits un €kas platibas statiskaits sadaltjums)

?
2 - ;
o Birojiem > 12000 [m?]
I RaZotném > 25000 [m?]
111 .-

| _
'\'\@ QMR RN Q’\b% ¥ Q\:\Q S Q'\'q@ \("@Q \:“’@Q \QQQ \f&@ \Q’@Q \/\@ \&’Q@ \'@@ '\@@ :{‘9@ 9/@@ if?B@ ‘,‘s@@ :b@%“g?@x
\‘L%k‘o%’\%@@q@r@b@@@\@q@@@@\@@\q@@rﬁ?@%@\
Platiba, m2
<1000 m? 1000-10000 m? ‘
|
1.atrums: 2. atrums:
LVS un «parastais» BIM LVS un «parastais» BIM LVS un ligums ar BIM*
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SAMERIGAS UN SAMERIGAKAS LOD PRASIBAS

Originalais. Parspilétais.

Sapratigaks. Koordinacijai.

— ;:J;Icepmélais 2ﬁnrpposma Zleslizéhis /;r;ﬁpnné'ais I :;;:I-(;Tﬂtl):)ielis
AR 200 300 300 350 350 500
2 |N 200 300 300 350 350 500
£ |E 200 300 300 350 350 500
BAA 200 300 300 350 350 500
BK 200 300 300 300 500
AVK 200 300 300 300 500
(_% UK 200 300 300 300 500
§ EL 200 300 300 300 500
2 |GA 200 300 300 300 500
ﬁ ESS 200 300 300 300 500
SM 200 300 300 300 500
UATS, UAS 200 300 300 300 500
o leP 200 300 300 300 500
@
§ TS-L 200 300 300 300 500
'é UKT, LKT 200 300 300 300 500
2 |ELT 200 300 300 300 500
S [GAT 200 300 300 300 500
EST 200 300 300 300 500
Savietotais - o o o o
modelis

No EIS. Parspilétais. Datorspéles
detalizacija, digitalais dvinis.
“0” tolerance no pasifitaja + “parspilétais” BIM
var sadardzinat bavniecibu par vismaz 35% bez
gala kvalitate uzlaboSanas un ar termini
pagarinaSanos. Papildus var bdt vel 30%
sadardzinajums nepamatoti dargu risinajumu dél.

bez 8Ts
var iztikt
Saca - K 1 3|Detaizetis  |Apstprinats o L Izpildmodelis
BIM BIM BIM BIM BIM BIM (As-Builf)
AR 200 200 300 300 300 300 300 -
S |N - - - - - = o
< [E 100 100 200 200 200
BAA o o o o o o o
BK 200 200 200 300 300 300 300" /]
L | = 200 200 300 300 300 y/
8 | 200 200 300 300 300 7 o
3 [E : 200 | 30 | 300 | 300 Y
2 (ca 200 300 300 300 )
2 [ess - 200 300 300 %"
s 200 300 300 300 %)
UATS, UAS : 200 | 300 | 300 <
GP
o
S
B |rsL . _ .
= Izpilddokumentaciju
s (izpildmodeli, izpildshémas)
& [oar regulé izpildes standarti un
EST razoSanas procesa kontroles
avietotais B =T
modelis ° ° ° ° ® ® sertifikati

Més par BIM, bet pielietotu ar sapratu!

Koordinacijai pietiekoss.

Var vél zemakas prasibas, bet ir jasaprot konteksts. LOD pieméro tikai galvenajiem
elementiem, bet sekundariem nevajag. MBP ieviesa, lai izvértétu projekta iesp&jamibu
(uz MBP BIM nav vajadzigs).

INZENIE&J BIROJS SIA
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Jaunais ISO 19650 un «vecais» prLVS 1095

ISO 19650 planotas izmainas

1ISO 19650 Revision Timeline

[ J @ [ ] [ J ®
2018 2019-2020 2020-2024 2024-2025 March 2026 Late 2026 Post-Release
Parts 1 & 2 Parts 3-6 Global Working Group DIS Released Final Publication Guidance &
Published Released Implementation Review Certification
Updates

ISO 19650 atjauninajums paslaik atrodas Starptautiska standarta projekta apsprieSanas (DIS - Draft
International Standard) stadija (kop$ 2026. gada 2.marta).

prLVS 1095 BALSTITS UZ JAU NOVECOJUSO ISO.

INZENIERU BIROJS
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BIM/LOD IZMAKSAS

\ Parspilétais
BIM/LOD

BavprojektéSanas budzets (ierobezots) /

1 a *’ﬁ INZENIEﬁJ BIROJS
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BP izmaksas atkariba no
detalizacijas pakapes (LOD)

200%

4

1
péc izvéles, tikai

galvenajiem 300 350 400

elementiem

LOD

Pie nosacijuma, ka tiek saglabata ras€jumu
kvalitate un apjoms un netiek sadardzinatas
blvizmaksas jeb «netiek ziedota» BP kvalitate.

KATRAM BIM SAVS
KONTEKSTS UN VIETA

PIEMERS #1: parastais BIM

PIEMERS #2: augstais BIM

Platiba: 8 900 m? | €: 10 M

BP bez BIM+: 250k (2.5%)

BP ar BIM+: 500k (5.0%)
PA BIM koordinators:
vél +250k (2.5%)

«Neparcenosoties» ar BIM
varéja ieekonomét un izbavet
34% no visiem iekSé&jiem
inzeniertikliem.

Platiba: 12 000+ m2 | €: 24M

BP ar BIM+: 1.2M (5.0%)
Design&Build, Tss terming

GB izvélejies augstaku LOD,
pasutitajs maksa. Merkis 2x
Isaka laika wuzbivét ékas
nenemot veéra projektéSanas
izmaksas.

INZENIERU BIROJS SIA
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INVESTICIJAS BUVNIECIBA

Investicijas un buvniecibas segments (fakt. cenas, mil. eiro) Publisko un privato investiciju buveés attieciba pret kopé&jo

10,000 bavniecibas izlaidi, 2019-2025 (fakt. cenas, milj. eiro)
47% 47% 9
8,000 4000 4504 44% 7 38% 500A>
3500 — 3 45%
40%
6,000 3 000 35%
2500 30%
4,000 2 000 25%
1500 20%
2,000 15%
1 000
10%
0 500 5%
M~ o0 O O = NN M < u W M~ 00 O O ~ M <
0 0 O = m - - &= — = = = = & &N & &N &~ 0 0%
o o o O o O o o (=] o o o o o o o o o
[ I o A o I ot A o I o I U o B o A o B o BN o B o A o A N o AN B |

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
m Citas privatas un valdibas investicijas

= Privatas ekas un citas blves mmmm Privata sektora investicijas bivés s Publiska sektora investicijas biivés

W Valdibas &kas un citas boves

e Pybliskd sektora Tpatsvars (%)

Var pienemt, ka buvniecibas izlaide ir minimalas blvniecibas izmaksas.
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BIM* IZMAKSAS

Ja BIM"=5%,
tad
EUR

viena dzivokla kas

dzivojamas éka, 1-dzivokla

ekas

ne viena dzivokla €kas

Nedzivojamas ekas

RaZoSanas ékas, noliktavas

VIDEJI IZMAKSAS GADA UZ BIM+ 324 000 000

Ja pienem, ka BIM+ izmaksatu 5% no bivizmaksam, tad
= péc CSP apjoma ~324 ooo ooo EUR gada uz BIM*.
= Péc buvniecibas izlaides ~175 ooo ooo EUR gada uz BIM*.

Tadéjadi priekskietami BIM* 3..6 gadu laika izmaksatu 1 miljardu EUR.

Batiski atceréties ~40% investicijas veido publiskais sektors.
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Latvija izsniegto buvatlauju skaits
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Viena dzivokla majas ‘ Citas nedzivojamas €kas Divu vai vairaku dzivoklu majas
Vasarnicas un darza majas . Rapnieciskas razo$anas ékas un noliktavas
. Viesnicas un tam [idziga lietojuma Ekas
. Plasizklaides pasakumu, izglitibas vai veselibas aprapes iestazu ékas
. Vairumtirdzniecibas un mazumtirdzniecibas ékas . Biroju kas Satiksmes un sakaru ékas

. Dazadu socialo grupu kopdzivojamas majas



ABONESANAS IZMAKSAS

LV ~ 6 000 bavspecialisti.
Augstas detalizacijas gadijuma failu apjoms varétu bat
parak liels, tadé| batu jaizmanto speciali tieSsaistes serveri

failu apmainai.

BIM* gadijuma tas varétu bat 15000 — 30000 personas,
kam nepiecieSama piekluvei failu apmainas platformai.

Ja personai abonamenta maksa ~25 EUR/ménesit,
Tad izmaksas kopa butu

4 000 000.. 9 ooo ooo EUR gada.
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Arhitektiiras un inZeniertehniskie pakalpojumi
mmm Specializétie bivdarbi
mmm [nZenierbuivnieciba
mmm Eku bivnieciba
= Biivnieciba
Nodarbinato skaits biivniecibas apaksnozarés (skaits)

100%
80%
60%

40%

N . . .
0%
2021. 2022. 2023.
m Nav skolas izglitibas vai zemaka par sikumskolas izglitibu
Sakumskolas izglitiba
Pamatskolas izglitiba
Vidgja izglitiba
Arodizglitiba un profesionala vidgja izglitiba
_ ® Augstaka izglitiba
Nodarbinato skaita struktiira péc izglitibas limena

biivniecibas nozarg (%)



INFORMACIJAS APJOMS
UN DATU DROSIBA

Ir jarGpéjas, lai netiktu uzglabati mazveértigi dati jeb
digitalie atkritumi.

Péc konkréta liela datu apjoma uzkraSanas, ir loti
sarezgiti dzést nevajadzigo.

Obligata nevajadzigu datu glabasana noved pie
papildus izmaksam — cenu celSanas.

Var rasties kritiskas infrastruktdras riski - varétu nebit
iespé€ja liela apoma datus glabat valstt esoSos un
kontrolétos datu centros.

LV iedzivotaji par «parastajiem» atkritumiem maksa
~ 108 ooo ooo EUR/gada.
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Izmérs vienam Izmérs modeliem
nodevumam (MB) [TB]

visiem

. objektam gada

- _ 5 gados 73 858
MINIMALAIS DATU APJOMS KOPA [TB] 50 gados 738 583
73 TB glabasana var izmaksat ~ 2 000 ooo EUR / gada.
730 TB glabasana var izmaksat ~ 40 ooo ooo EUR / gada.



IZMAKSAS BUVPROJEKTAM AR AUGSTU LOD

Ja mehaniski pieskaita programatiras
sadardzinajuma izmaksas ar BIM*, rodas priekS$stats,
ka izmaksas pieaug tikai par ~10%.

Tacu tas neataino situacijas patieso ainu, jo augstu
BIM/LOD prasibu gadijuma izmaksas pieaug
2 reizes tieSi procesa izmainas dél.

Vietéjie vadosie BIM virzitaji un projektétaji péc neilga
laika nevarés konkurét.

NoteicoSa nebls projektétaja kompetence, bet parspiléta
BIM pasSizmaksa.

PaSsaprotami, ka arvalstu inzenieru kvalifikacija izpratne
ir neatbilstoSa vietéjam prasibam.

BIM

BIM+

5.0%

3.0% - 3.5%
Ieti arzemnieki
neatbilsto$a kvalifikacija 2.50 - 2.6%

Izmaksas ar augstu LOD:

Jaunbivém no 2.5% pieaug uz 5% no blvizmaksam.
Rekonstrukcijai maksas 10%..20% no bldvizmaksam.
Papildus veél lidz 2.5% par iesp&jams nevajadzigu BIM
koordinatoru pasatitajam.
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NEGODIGAS KONKURENCES UN KORUPCIJAS RISKI

Nodoklu maksatajiem nav jamaksa par
nevajadzigam lietam un dazu cilvéku vélmém
digitali izklaidéties. LV nav «bezlimita budzetsy,
bet ir liels valsts parads - javeic valsts
parvaldes izdevumu samazinasana nevis
palielinasana.

Nepamatoti augstu prasibu gadijuma tiek
maksligi sasaurinats piegadataju klasts, tadél:

= tiktu lobéti «vadoSie» projektéSanas biroji;

» tiktu lobéti atseviSski programmatdras
razotaji;

» palielinatos finanséjuma zaudésanas riski;

» veidotos situacijas ar godigas konkurences
principu neieverosanu.

Nesameérigi augstu prasibu gadijuma pastav art reputacijas
bojasanas riski, jo var rasties aizdomas par kukuldoSanu/nemsanu
personu virziena, kas STs prasibas ir ieklavusas iepirkuma, pat tad,
ja §Im personam vienkarsSi troka kvalifikacija un tas palavas uz
konsultantu pausto un piedavato viedokli.

PROGRESS IR DABIGS PROCESS,
BET TAM JABUT SAPRATIGAM!
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BIM/LOD

=g

KOPSAVILKUMS 1/2

BIM/LOD

<=

(e

AN

Visi iepriek§ minétais parada ka BIM un ta procesi tiek
izmantoti praksé un, ka BIM un ta procesus nevar atraut no
kopéja blvniecibas procesa.

Augsta modela detalizacija (LOD) pie nosacijuma, ka netiek
pazeminatata bavprojekta kvalitate un netiek palielinatas
blvizmaksas, vienmér maksas papildus pretéji BIM virzitaju
teiktajam.

ProjektéSanas darbu konkursos konkurence ir saltdzinoSi
liela, tadé| projektétaji nevar uzvarét konkursa, ja vienkarsi
sniedz divas reizes lielakus cenas piedavajumu
projektéSanas  pakalpojumiem, lai piegadatu visus
iespéjamos BIM procesus un loti augstas detalizacijas (LOD)
mode]us.

Tadejadi budzets tiek «nograuzts» no otra gala, lai sakuma
realizétu augstas detalizacijas (LOD) modelus, bet
prioritaram un vitali svarigam lietdm naudas neatliek.

Pie ierobezota budzeta bivprojektiem ar augstaku BIM ir
zemaka kvalitaté.

Ar vai bez BIM kladas un izmainas projektos vienmeér bus.
BIM nevar aizstat bivprojekta vaditaju ar atbilstoSu
bavniecibas izglitibu un pieredzi.
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KOPSAVI L KUMS 2/2 = Jaunajam inZenierim (tehnika kvalifikacija) 3 méneSu pieredze
telpiskas detalizacijas programma dod kompetenci programmas

izmantoSanai, bet nenodro8ina spéju pienemt pareizus Iémumus.
» Lai rastos atbilstoS8a pieredze inZeniersadalu/ arhitektiras

projektéSana, ir jabdt praksei vismaz 3 gadus.
Bivnormative = Jauzsver, ka programmu razotaji neuznemas atbildibu par to, ja
Klienta prasibas faili peéc daziem gadiem nebis lietojami/atverami, skatit licences
[fgumu.

» Pasititajam ir jabat pamatojumam, ka augstdkas detalizacijas
(LOD) modeli ir nepiecieSama un redli tiks izmantoti €kas
apsaimniekosana.

= Vienigais iemesls augstam LOD ir razoSanas izmaksu un laika
samazinasana.

» Izmainas bavprojekta pie augstaka detalizacijas modeliem (LOD)
pasutitajam izmaksa dargak.

BIM/LOD BIM/LOD

= BIM modelis var bat noderigs riks dazadiem procesiem:
koordinéSanas, apjomiem, razoSanas raséjumiem.

= Ir bistami BIM modeli izmantot daudzos citos procesos,
pieméram, automatizéti generétiem bavkonstrukciju aprékinu

/normativs modeliem.

= |r jadod projektétajiem iesp€ja pasiem izveléties, kadu BIM/LOD
lietot.
= Ar BIM nevajag parcensties. Daudzas €kas nav sarezgitas.
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Paldies par atbalstu:

Maijai Kavosai no Blvniecibas valsts kontroles biroja.
Marim Krievanam no Latvijas Universitates.

Inglnai Klavinai no SIA “Blves un bavsistémas”.
levai StalSenei.

Edijam KupCam no Latvijas Bavuznéméju apvienibas.

Dainim Gégerim no Latvijas Siltuma, gazes un tGdens tehnologiju
inZenieru savienibas.

Aigaram Ansbergam no SIA “Geodézists” un Latvijas
Kartografijas un geodézistu asociacijas.

DazZiem LBPA biedriem (Normundam Tiranam, Matisam Apsitim,
Gatim Vilkam un citiem biedriem).

Raitim BuSmanim un Péterim Drukim no Rigas Tehniskas
universitates.

Kolégiem, bvuznéméjiem un bavuzraugiem.

Bavniecibas valsts
kontroles birojs

LATVIJAS

UNIVERSITATE
—

EKSAKTO ZINATNU
UN TEHNOLOGIJU
FAKULTATE

1862

oL A 1 e
J‘Lr\,

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

Latvijas
Blvuznéméju
apvieniba LsGUTIS

Lotujas Bz sema
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PALDIES!

Jautajumi?

kristaps.sterns@bbs.lv
iimars.leikums@Ibs.bssi.lv
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