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Il kategorijas patvertnu
projektesanas panemieni un principi

Patvertnu projektésana aizsardzibai no spradziena triecienvilna . Obligatas
prasibas un normativais reguléjums jaunbuvéjamam ékam: Vadlinijas projektésanai

Kristaps Sterns, SIA “Bives un buvsistémas”
lImars Leikums, Latvijas Buvinzenieru savieniba
Danils Nikiforovs, SIA “Citrus Solutions”
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Faktiska situacija

" Normativajos aktos nav dota metodika patvertnu projektésanai.
= Sabiedriba pastav dazadi viedokli.

" Eirokodesa nepastav aprékina metodika.

= Publiskajos iepirkumos par projektésanu dazkart uzvar pretendenti ar loti zemu cenu.
= Zemo cenu pakalpojumu sniedzéjiem trukst resurss izpétit un definét samérigu aprekinu metodiku.
= Kopuma patvertnu projektésanai nevar izmantot zinasanas no “ierastas prakses”.

= Rezultata var tikt saprojektétas patvertnes, kas bus nedrosas vai nepamatoti sadardzinatas.
= Tadéjadi finansu resursi tiktu izlietoti neefektivi.

= Vadlinijas iespéjo projektét pec vienotas metodikas, kura ir zinama visiem buvniecibas procesa dalibniekiem
jeb iespéja izvértét riskus.
= Vadlinijas iesp€jo izmantot daudzveidibu — telpam augstaka pievienota vértiba, materialiem
mazinas monopols un lobijs konkrétiem, mazinas risks uz materialu iztrukumu tirgu.
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Sadarbibas partneri ~60

Iniciativa patvertnu projektésanas vadliniju

izstradei 2025. gada rudens.

Merkis

Vienotas metodikas definésana.

BUvizmaksu sadardzinajuma noteiksana.

Galvenie uzdevumi
Dazadu metodiku izpéte.
lzmaksu analize.
Metodikas precizésana.

buvinzenierusavieniba.lv
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Seminara dalibnieki
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Patvertnu kategorijas Latvija

Kategorijas:
| — A (valsts) un B (regiona) kategorijas
kritiskas infrastrukttras objektiem.

*

L
VRV

9 9|9
900

90 0
Q00O

Il — jauna buvnieciba. Dzivokli ar >5 virszemes
staviem. Slimnicas, macibu iestades, publiskas
ekas ar platibu = 2500 m?.

.3‘ Jonizéjosais starojums

Il — pielagotas, ekspluatacija esosas

& Radioaktivie putekli

* _mazina ietekmi.

LBN 210-25, Eirokodeksa un likuma praktiski nav norades ka javeic buvkonstrukciju projektesana.
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ATRUNA

Saja prezentacija atspogulotajai informacijai ir tikai indikativa un ilustrativa
nozime prezentacijas viegluma un uztveramibas nodrosinasanai. Ta ka vadliniju
galiga redakcija vél nav apstiprinata, prezentacijas saturs neuzliek nekadas
saistibas un nevar tikt izmantots ka garantija darbu planosanai vai izpildel. Gala
versija datl un tehniskas nianses var precizéties un maintties.

Tresas puses, kas izmanto sos datus, to dara uz savu risku un ir pilniba atbildigas
par sekam. Pirms jebkadu darbibu veiksanas ir obligati jaiepazistas ar tehnisko
literatdiru.

Oficialo versiju vadlinijam planots izdot 2027.gada sakuma.
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Saturs

01 levads

02 Citu valstu pieeja

03 Aizsardzibas jegpilnums
04 Durvis, lukas, varti

05 Hidroizolacija

06 Triecienvilna raksturs

07 Impulsa raksturs

08 Atstarotais spiediens, RLF
09 Soka iedarbe

buvinzenierusavieniba.lv
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Atsitiena slodze

Gruvesu iedar

Aprekina kom

0e

0inacijas

Slodzes dinamiska palielinajuma koeficienti, DLF

Materiala stipribas palielinajuma koeficienti, SIF

Materiala dinamiska palielinajuma koeficienti, DIF

_Lietojamibas robezstavoklis, SLS
nzeniersistémas

zmaksu analize un dialogs, €



Latvijas Buvinzenieru savieniba SIA ,,Buives un buvsistemas”’

Citu valstu pieeja

Patvertnu kategorijas un funkcionalitate
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Kategorijas péc aizsardzibas| 8 valstis**

Aizsarga no LV LT EE Fl PL CH UA PSRS

A. Pilna aizsardziba

triecienvilnis + radiacija | Sléptuvé V1 S1, S2 Z:; Schutzraum CxoBuLLa Ybexuula
+ KBR, KAS | V2 Kalliosuoja s.3 Schutzanlage A-l...A-IV A-l...A-V
hermétiska, filtracija
8. Triecienvilnis un | U-3 NPy N-1.M-6  MPY
ol : AMSEETED = B (+ radiacija) (+ radiacija) (+ radiacija)
nehermeétiska J J J
C. Skembas un
radlac?lja- | B B B B U-2 B B B
bez triecienvilna
prasibas
D. Skgml?as, gruvesi . Varjumis- MDS HalnpocrTiwe
bez triecienvilna I KASII — — —

_ koht U-1 VKPUTTA
prasibas

*LT KAS Ill aizsarga tikai no dabas katastrofam. KBR — kimiskie, biologiskie, radiologiskie draudi. ** PSRS SNiP un GOST tika pieméroti 15 valstis
buvinzenierusavieniba.lv 10
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Triecienvilna iedarbe| divas pieejas

Kategorijas ledarbe, kPa Ka defineta
LV wal 100 /100
LT Sléptuvé, KAS | / Priedanga 200/ 35
Ekvivalenta statiska slodze
EE V1/V2 100 / 200
Fl S1/S2/K 100 / 200 / 300
PL U-3/S-1/S-2/S-3 60 /100 /200 /300
CH Visas aizsargbuves 100 / 300
UA A-1 / A-ll / A-l1T / A-IV 500 /300 /200/ 100 Triecienvilna frontes parspiediens
[PY M-1...1-6 100
Yoexuwa A-l...A-V 500/300/200/100/50
PSRS
[NPY n/a

buvinzenierusavieniba.lv
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Gataviba un ventilacija

Sagatavosana LietoSanas ilgums Ventilacija

L1l 12 h I: filtreta 2 9,7 m3/h uz m?, filtréjot = 3,2 m3/h uz m?, > 50 Pa
LV i . II: CO, < 2000 ppm 12 h laika
' l1l: dabiska vai mehaniska

. . : z B o
Sléptuvé: 3 h Sléptuvé, KAS I: CO, < 10 000—-20 000 ppm; parspiediens 50 Pa

, : <
LT KAS, priedanga: 12 h KA.S I, 11 CO_Z 10 E)(?O_!op.m _
Priedanga: péc pasutitaja izvéles
. - V1,V2:72h V1, V2: filtréta; > 50 Pa; darbojas 72 h bez aréja tikla
EE Visam: 72 h .. .. e . .
Varjumiskoht: <12 h Varjumiskoht: pietieckama gaisa apmaina
FI Visam: 72 h Visam: 72 h S1: IVL-1 uz katriem 45 m?, darbinama ari ar roku; parspiediena varsti
pL ) Visam: péc projekta S-1...5-3: 20 / 3 m3/h uz pers. (tira / filtracija); > 50 Pa
S: filtroventilacija > 48 h U-1...U-3: dabiska vai mehaniska; CO, <2 %
CH Visam: 120 h Visam: Péc apstakliem Visam: ABC filtrs; darbinama elektriski vai ar roku
UA Visim: 12 h * Visim: < 48 h Cxosuu.l,a:_re.zm_n | tira / |l f.lltr.acua (50 Pa) / lll regeneracija (20 Pa)
MPY: mehaniska, puteklu filtri
PSRS ) ) Y6exuwa: | 8—13 /11 2 m3*/h uz pers.; 50 Pa; Il regeneracija
MPY: dabiska vai mehaniska
buvinzenierusavieniba.lv 12
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Elektroapgade un sakari

Elektroapgade Sakari

l, ll: tikls + generators vai akumulatori; | kat. ventilacija — no

LV tiem l, ll: pieslegums publiskajiem sakaru tikliem

T Sleptuveé: iebuvéts generators + aréja generatora pieslegums Sleptuvé: fiksétais telefons, radio
KAS, priedanga: rezerves avots, aréja generatora pieslégums KAS, priedanga: nav noteikts

EE V1: rezerves barosanas pieslegums V1, V2: FM radio ar antenu; datu un telefona sakaru
V2: atsevisks rezerves avots uz 72 h gataviba

FI S1: tikls; ventilaciju var darbinat ar roku VisamL Radio uztversana

pL S, U: ventilatoriem rezerves barosana vai rokas piedzina Visam: UKW radio ar bateriju, aréjas antenas
S > 300 pers.: generatori piesléegums

CH Visam: tikls + ventilacija ar rokas kloki Visam: UKW radio uztversana

UA :::I?assu\ll.:z;icli;ice)!r?)enerators; < 50 pers. var bez ta (akumulatori, Visam: Interneta pieslégums, radio

PSRS y6€)Klr.1l.I.l,.a:_tT-k'|S.; I£I,_3C, ja > 600 pers. vai regeneracija Yb6exuwa: tglefons, radiotranslacijas skalruni
MPY: tikai aréjais tikls MPY: skalruni

buvinzenierusavieniba.lv 13
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BUVES LJN BDVSlSTEMAS

Udens, ievadi, hidroizolacija

LATVIJAS BUVINZENIERU SAVIENIBA

Udens krajums

LV I, I: 25 | uz pers.

LT Sléptuvé: 25 |/dn uz pers. (ar tiklu);
notektdenu tvertne 2 I/dn

EE V1,V2:12 | uz m?

FI S1: 40 | uz m? (ar Gdensvadu 15 )

PL S, U (>48 h): 3 |/dn uz pers.

CH Schutzraum: tdens tvertnes

UA Visam (> 20 pers.): 3 1/dn uz pers.

Y6exkuwa: 3 |/dn uz pers.

PSRS MPY: 2 |/dn uz pers.

buvinzenierusavieniba.lv
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Inzeniertiklu ievadi

l, ll: aizliegti magistralie udensvadi,
siltumtikli, TP

Sléptuveé: atsevisks atzars ar noslégarmaturu

V1, V2: tikai patvertnes sistémas;
kanalizacijai noslégvarsts

S1: visi ievadi blivéti, tipa apstiprinati

S: aizsardziba pret nogriesanu
S, U: caur parsegumu tikai ar risinajumu

CxoBuwa: kompensacijas ierices (nosédums
150 mm); iebetonéti

Y6exuwa: tranzita tikli aizliegti;
kompensacijas ierices (nosedums 150 mm)

GUL — gruntsiadens limenis; GU — gruntsadens; TP — transformatoru apaksstacija.

Hidroizolacija / gruntsiidens

Nav noteikts

Sleptuveé: jaizverte hidrologiskie riski
V1, V2: noverst applusanu un mitrumu;
pretsala aizsardziba

Visam: virs vidéja GUL; ne dzilak par 1 m
zem ta; atsuknésana

S, U: pamatne > 0,75 m virs GUL vai
hidroizolacija, kas iztur plaisas lidz 1 mm

Visam: platném gruntstdent slodze +10 /
30 %

Cxosmwa: pret GU un applasanu; gridas
slipums 1-2 % uz bedri

Y6exuwa: padzilinatajai dalai obligata
MPY: grida > 0,2 m virs GUL

15
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leejas un izejas

Platiba uz cilveku

BUVES LJN BDVSlSTEMAS

INZENIERU BIROJS  sIA
: L33y

LATVIJAS BUVINZENIERU SAVIENIBA

I, 11, 11l: 0,75 m?
LV min. 20 m?
LT Sléptuveé: 2,0; KAS I: 0,75 m?
KAS Il, lll: 3,5; priedanga: 1,5
EE Visam: 0,75 m?
Fi Visam: 0,75 m?
> 2
PL S,U:>21,0 rr;
MDS: 1,5 m
CH Schutzraum: 1,0 m?+ 2,5 m3

UA Visam: 0,5-0,6 m?

Visam: 0,5 m? (0,4-0,6)
>1,5m?3

buvinzenierusavieniba.lv
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PSRS

l, Il: durvis 900 / 1200 mm
I: slGZu telpa >4 m?

Sléptuvé: eja>1,6 m, durvis>20,9 m
Priedanga: durvis > 0,8 m

V1,V2:eja>1,2m,durvis>0,9m
V1: slhzu telpa = 2,5 m?; V2: >4 m?

S1: slGZu telpa = 2,5 m?

S,U:ejas>1,2 m (<50 pers. 0,9 m)
S: sluzu telpa

Schutzraum: sltzu telpa no 51 vietas

Cxosuwia: sluzu telpa
MPY: aizsargdurvis

Y6exkuwa: > 2; sluzu telpa no 300 pers.

MPY: > 2, platums 0,8 m

Avarijas izeja

I, 1> 1;
lll: 2 izejas, ja > 250 m?

Sleptuvé: > 1, > 10 m no ieejas
Priedanga: > 1, ja iespéjams

V1: 800x1200 mm
V2: 900x2000 mm

$1: 800x1200 mm, arpus
gruvesu zonas

S, U: > 50 pers. -2, viena
arpus gruvesu zonas

Schutzraum: arpus gruvesu zonas
Visam: virs gruntsudens limena

Y6erxxkuwa: > 600 pers. tunelis 1,2x2
m< 600 pers. Sahta 0,9x1,3 m

14
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Aizsardzibas jegpilnums

Patvertnes bus efektivas tikai tad, ja més tas varésim atlauties.

16
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Aizsardzibas jegpilnums | Holistiska pieeja

7

\ Gaisa
triecienvilr
A fronte

\
\

| ™~ 100 kPa

M-)%

— S
\ &7

Patvertne

Kodolieroca kalibrs Spiediena Attalums Starojuma deva
fronte

1 kt 100 kPa 0.3 km ~ 7000 rem

12 kt (HiroSima) 100 kPa 0.8 km ~ 6500 rem

buvinzenierusavieniba.lv
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&

100 kPa nominalais spiediens
triecienvilna frontei

Pie attaluma, kur no atomierocCiem spiediens virs
100 kPa, tiek sasniegta navejosa starojuma deva
(>1000 rem).

Aviacijas bumbam 100 kPa parasti 15..60 m attaluma.
Parasti iedarbe ilgst 10-100 milisekundes.

17
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Meérkis: BUVET EFEKTIVI
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BL: 2.pants. Likuma mérkis

Likuma merkis ir kvalitativas dzives vides radisana, nosakot efektivu pﬁvniecibas procesa
regulejumu, lai nodrosinatu ilgtspéjigu valsts ekonomisko un socialo attistibu,
kultirvesturisko un vides vertibu saglabasanu, ka ari energoresursu racionalu izmantosanu.
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Durvis, lukas, varti

Funkcionalitate, hermeétiskums, dizains

SIA ,,Buives un buvsistemas”’

19
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LATVIJAS BUVINZENIERU SAVIENIBA

Durvis un lukas| funkcionalitate vai dizains
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Hidroizolacija

Cilveku drosiba

SIA ,,Buives un buvsistemas”’
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Hidroizolacija| tieSi vai netiesi saistits ar BK

» Gruntstdens limena ietekme. Drenaza Hidroizolacija
= Virsudens applusanas riski.

= Applusanas riski péc triecienvilna iedarbes.

= Caurspiesana ap pamatiem un hidroizolacija.
= Aprékina shémas maina.

" |zcelSanas no gruntsudens.

" Inzeniertiklu drosie attalumi.

= Hidroizolacijas veids un padevigumes.

® Drosibas koeficienti patvertnei, ja zem
gruntsudens Iimena.

Butiski atcereties
Hidroizolacijas risinajumus projekte konstruktors.
Inzeniertiklu Skérsojumus projekté BP dalas inzenieris.

buvinzenierusavieniba.lv 22
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Triecienvilna raksturs

Vienkarsojumi civilajam patvertném

23
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Slodzes pieliksanas atrums| impulsa atrums

1 000 000 100 ooo0 000

1/10000 1/100 1 100 10 ooo 1M 100 M 10 ooo M 1 000 000 M

I I I I I I I I I
i i i i i i I 1 —

Slade, rukums
Gandriz statiska iedarbe

Dinamiskas iedarbe ( transports, zemestrices)

kodolfizika

Triecienvilna iedarbe nav statiska slodze
Triecienvilna iedarbes atrums ir ~100 miljonus reizes 'a'tréks par statiskas slodzes iedarbes atrumu.
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Triecienvilna iedarbe| punktveida epicentrs

C T TN
=T any

Punktveida spradziena frontei ir sferiska virsma

Triecienvilnis uz ekas fasadi un pamatiem visos punktos nepienak vienlaicigi. .,
Sferiska triecienvilna fronte patvertnem netiek izskatita.
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Triecienvilna testi un simulacija| AES

t,=0 t,=1,11 ms t,=2,21 ms ,=3,31 ms t,=4,42 ms t=144-10"s
| | 84 60! 55 65 | 51 -
105 76 %80 -
%% 112 1%! N ‘Ié 1 73 %
| I 90 % |
| | 16680 i // i
| | | | / g
| | | | |
| | | | //A i Y
| | | | |
i 55 65 51 82
| 112 PN A NN \\\\\>\\‘>\‘§.§
RN 40 V/, ////;ﬂx\\‘
152 AN
18 OICOHE)
? ! 92 % \
\k\\ ! / ! % 7 \
: \\\\\\:I - . 7\
lr =0 |§
t,=1.11 ms
t,=2.21 ms
t;=3.31 ms
t~4.42 ms

Triecienvilna plusmas un spiediena simulacija

Redzams, ka jaapskata ir vairakas slodzu/iedarbju kombinacijas.
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Triecienvilna iedarbe| vienkarsojums patvertném

Triecienvilnis — L] Fe':‘-‘ HEr
:> == Do (vi‘; —> Gruvesi
i | Triecienvilnis 10001 N

l%ll%llll%lr' __LW ddd44
Patvertne s Patvertne =

ZEREREY
SRBEBRY

TTTTTITTTTT1
|

: \

> > o

= WU bbb |
J000000) | Jo0pobg  3000000E |
3n00000<| 3popopo]  3000000E |
R T
S e 3 | 3 E |

' FRFFFFF TR

*Blves dalam, kas nesagrust.

Patvertnu projektesana izmanto horizontala plaknes triecienvilna fronti
Tiek pienemts, ka triecienvilnis uz ekas fasadi un pamatiem visos punktos pienak vienlaicigi.'
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Impulsa raksturs

Vienkarsojumi civilajam patvertném

SIA ,,Buives un buvsistemas”’
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Impulss| Aproksimacija frontalai sienai

1 Spiediens

Parspiediens

P , : l >
N . . /; Laiks

Impulsam ir vairakas fazes
t, — laika spridis l1dz triecienvilnis atnak lidz ékai.

t,— pieslodzes faze
to;— vakuuma faze

Aproksimacija

buvinzenierusavieniba.lv 29
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Impulss| kopéjais spiediens gleslodze faze

Vienkarsojumi: Daii autori iesaka izmantot
vienkarsotu aproksimaciju pieslodzes fazei.

I - nekompensétas iedarbes posms

= ledarbe uz priekséjo sienu
=
PriekSéja siena )
% ledarbe uz aizmuguréjo sienu
2
. — e . Vg
Aizmuguréja siena
B/U Laiks, [ms] tqg t3 t
Sanu siena
L L WL b,

o _ =000000 - Jpooiod %DD [0 DD%
Summara iedarbe uz patvertni =g ogad \ i DD ;DD O DU
I\!ekomp_erjs?ta |edarb_e no sp!edlerjna stairplbas. ) | _»NM INN DL |
Janem veéra lidzsvara parbaudés un izrausanas/pacelSanas = a] | 2 |
aprékinos (EQU, UPL, STR, GEO). = s - | 2 =
buvinzenierusavieniba.lv | T MMM 30
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Atstarotais spiediens

BUves veida, telpu veida un formas ietekme
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Triecienvilna iedarbe| lenki pret virsmu

6
Gaisa triecienvilna frontes spiediens, kPa
5.5 o : 1 L — 1030 ===ee 685 |
w— =+ 690 34.4
s 48()  o— 13,8

5 b - 340 == 6.9 -
g " ole apuml 210 = 34
=) 140 e=——ee 14
— ¥ —
=
25 7
2 [T
m —
Sa 35
'?, I
=3
80 3T
IG*U‘
S 25—
@
© 2 E- — =

1.8 11
1
0 10

Lenkis pret virsmu, a (gradi)

Patvertnu projektésana izmanto horizontala plaknes triecienvilna fronti
Tiek pienemts, ka triecienvilnis uz ekas fasadi un pamatiem visos punktos pienak vienlaicigi. I
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Triecienvilna iedarbe| lenki pret virsmu

S)

1500 kPa [ | | I I I [ | | | 1 | EEEEEER UFC’JRC iy
0 S
4.5 — == \4 YR ] ] ] ] e PSRS @ngpf@g

1 DT = /‘]

200 kPa || 150 kPa ||100 kPa|| 50 kPa
1 ' 1 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
a (gradi)
Atstarota spiediena salidzinajums péec dazadiem avotiem.
Salidzinot, var secinat, ka amerikanu un PSRS metodikas ir loti lidzigas.
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%) Triecienvilna iedarbe| iedarbes slapéesana

Z P Z /Pi i g D, 1 P 1 e 7 /P
£ Aty g d g
AL N N )
x> Py
py Z P [ [ ,
/ 7 GE [ A g - e
\ P7
p p
p7 P7 J‘P7 é ?
b . T Ii | T(
|—L? P Z /P1 P2 ;J ]
A\ o 3 _Yre__ . 77777
Ey ¢ P3 Z . o Z - P2 / ps] 5 ps {
P3 )Q P4 k pZI g | . '
i 7 \Pz a J{P1 " P7 P7
Spiedienvilnis var tikt daleji dzests atkariba no patvertnes novietojuma.
buvinzenierusavieniba.lv 34
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%) Triecienvilna iedarbe| ieejas tipi
T" > -I-l I-I

/inan nodBasa

‘ | Bxod N1
Tr: , D AT 6
PRI
R -
i HapyxHsie KonoHHs! 5 6 BooNz
yexa
lnan Bxoda N
’ N L7 Tl A, S TRl 5
rf UML) F2
—4
I
111
: 2
o [ ] - 00 - [ ] [ ] §.
leejas mezgli daleji dzes triecienu
Dazadibas iespéjosana planojuma var dod tehniski I
. . = Y @, 1/
ekonomiskakus risinajumus. K7 K2) |7
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%) Triecienvilna iedarbe| koridoru tipi

Schnitt Vorraum

—

|

Vorraum Vorraum

Eingang : L

—> Aemin QkE

Eingang Eingang

gxe Aemin Gk

L |

> Aemin QkE >
>

Schutzbau

>
—
>

RERR

Vorraum Vorraum

Eingang Eingang Eingang

Grundriss
—>Aemin ke —> ke Aemin kv —>Aemin ke \
o - ~
e N Ay
—> e e
Querschnittsflachen -

Koridori daleji dzes triecienu vemans
Dazadiba planojuma var dod tehniski ekonomiskakus “ =
risinajumus. —>
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Soka iedarbe

Skar patvertnes dalas, kas nav aréja perimetra

SIA ,,Buives un buvsistemas”’
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Soka iedarbe| konstrukcijam

Daiédu valstu I Standa rtu pieeja Belastung nach oben g4 Belastung nach unten q,°

Valstis izmantot dazadus vienkarsojumus: VR ek
P gy

r—-—— - —-—""—"—"—"—7—7—-7= A

,f‘SV‘l UFC péc aprekina quasi-standige
Sveice | TWK 3g M, 5gl,4e il i Nutzlast quasi-standige

T Nutzlast
Polufa. 1,5g .. 4,5¢g _J_- Auflast uizlas
Somija | RT 28 .. 38 Eigenlast -/ l O+ Wor* G _1.-___
Ukraina| DBN ¢>15kPa..25kPa ientast— lgﬁwﬂ.%
PSRS|SNiP ¢<>15kPa..25kPa

Schock

Ari patvertnes iekséjas konstrukcijas jarékina uz Soka/inerces iedarbi. P

Ja patvertnes ieksejas konstrukcijas nerekina uz soka iedarbi, tad tas var tikt parlsogotas
un izrasit sabrukumu.

buvinzenierusavieniba.lv 38
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Soka iedarbe| iekartam

= ' H @/// SLLLMMLLLLLLLLLLLLLLLLL, '
Dazadu valstu | standartu pieeja Y.V
L . . v . 7 A f 7
Valstis izmantot dazadus vienkarsojumus: 7 ) 1 7
_ . Z 2 7
ASV|UFC péc aprekina 7 g /
v g 7
Sveice | TWK 9g . 25g D777
Polija 12.5 .. 25g, péc aprekina @% 1 ) O
.. /) 7 —
Somija|RT 30.6g, atsperes 2 2
Ukraina|DBN péc aprékina r 7
. _ . 7 7
PSRS|SNiP péc aprékina 7 7
7 /]
%//// 7777777777777 7777, ///// S
@// Z//////////// Z{_ L 2
7 L]
[ ] [ ] - [ ] o == [ ] [ ] 2 2 2
Visas iekartas ir janostiprina
o oL _ 7 /> 7 7
Ja iekartas nav nostiprinatas, tad tas rada 7 = 7 7
7]
risku uz miesas bojajumiem un patvernes 7 / 7

funkcionalitates zudumu.

buvinzenierusavieniba.lv 39
https://bbs.lv



Latvijas Buvinzenieru savieniba

buvinzenierusavieniba.lv
https://bbs.lv

Atsitiena slodze

Vakuuma faze. Materiala ietekme

SIA ,,Buives un buvsistemas”’
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Atsitiena slodze| Materialu veidi

Dazadu valstu | standartu pieeja Butiski atcereties

Atsitiena slodze var but dazada atkariba no Atsitiena slodze var but dazada atkariba no

buvkonstrukciju materiala un geometrijas. buvkonstrukciju materiala veida un geometrijas.
1 Spiediens

Metodika: Atsitiena slodze:

ASV|UFC 0%, 30%, 50%, 100%, FEM B, e

Sveice | TWK 30%, FEM Parspiediens

Polija 30%, FEM

Somija |RT 33%

Ukraina| DBN 100%, FEM

PSRS|SNiP 100% P

Kritisks faktors drosibai

Ja projektésana netiek izmantota pareiza atsitiena slodze (bet samazinata), tad konstrukcijas var sagrut tiesi
nosuces (vakuuma) nevis pieslodzes faze.
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Gruvesu iedarbe

Ekas sagruvuma gadijuma, no patvertnes ir javar tik ara.
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Gruvesu iedarbe| avarijas izejas

Dazadu valstu | standartu pieeja \\

Avarijas izeju attalumu no eékas augstuma H :
dazas valstis diference sikak. 2 ) )
- 3 Gruvesu zona Gruvesu zona
Metodika: Gruvesu zona: 2 -\ r
ASV |UFC 1.50 H* [
Sveice | TWK 0.50 H ’ 77777 77777777777774 |
Polija 0.33H
Somi|RT 0.33 H
Ukraina| DBN 0.50..1.00H
PSRS|SNiP: 0.25..1.00 H*

Patvertne

Butiski atcereties
Gruvesu iedarbe nav impulsa, bet islaiciga iedarbe.

GP: attalumi hidz bistamiem objektiem: degvielas, gazes, kimisko vielu glabatavas, elektrotikli, kanalizacija 1 m .. 800 m.
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Aprekina kombinacijas

Lidzigas, bet ne identiskas
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% Avarijas kombinacija| dazadi DLF, DIF, SIF

" Pea=8ektYprrdetWoilek.

" Pea=€0.ektWHYpLrdeKot Wi
" Pea=0(8eitYoLrdetW2i0ex.)

" pPeg=(a,/8c) (8t Woi0ek.)

" Peq=8eit ekt W0k

Egj=EGg;:P:dg:(wig oty )0k1:w2,0k;f j21:1>1 (6.11a)
Z Gk:j|r+||Pll+erdII+Ir(w1=l or WE=1)Qk:1"+“ Ew_‘glg}“ {'51 “J}

j=1 i>1
Ekonomiski pamatota pieeja

Lai precizi noteiktu kritisko kombinaciju,
nepiecieSams izrekinat konkréetu skaits
apréekina kombinaciju.

buvinzenierusavieniba.lv
https://bbs.lv

T _ - WU i,
Triecienvilna iedarbe uz parsegumu 3000000] 13000000 3000000E
3000000|°| 300popo| 3000000
Triecienvilna iedarbe uz atbalsta sienu LA L
—> . o 3 x| E %
ledarbe uz pamatiem ' FRRFRT— AT

*Baves dalam, kas nesagrust.

Soka iedarbe uz iek$€jiem elementiem

Gruvesu slodze

ledarbe
Lietderigas slodzes ékas, kategorija Yo | Y1 | Y2
(skattt standartu EN 1991-1-1)

Kategorija A: majsaimniecibas un dzivojamas telpas

- 0.70 0.50 0.30
Kategorija B: biroju telpas 0.70 0.50 0.30
Sniega slodzes 0.50 0.20 O
Véja slodzes 0.60 0.20 O
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Slodzes dinamiska
palielinajuma koeficienti

DLF — dynamic Load Factor
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@\ Dinamiska slodze un ekvivalenta statiska slodzes

Dazadu valstu un standartu pieeja
Koeficients Yp e=Peq dyn/ Ped.ekv :

Valsts Liece, spiede
ASV |UFC péc aprekina
Sveice | TWK 1.20

Polija 1.20
Somi|RT -

Ukraina| DBN 1.00..1.30
PSRS|SNiP: 1.00..1.30

Cirpe, bide
péc aprékina
2.00

2.00
1.32..1.98*
1.32..1.98*

Pamati
péc aprékina

1.00
1.00
1.00
1.00

.. 2.00
.. 2.00

.. 1.80
.. 1.80

Ja neveic dinamisko analizi, tad konverte ekvivalento statisko slodzi
Parejai no dinamiskas uz statisko slodzi ir jabut metodiski pareizai. Dazadam piepulém ir dazadi koeficienti.
Trauslie sabrukuma veidi nedrikst but vadosie, tadé| trauslajiem sabrukuma veidiem pieméro augstaku y, ..

buvinzenierusavieniba.lv
https://bbs.lv
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Materiala stipribas
palielinajuma koeficienti

SIF — Strength Increase Factor
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%) Garantétas ipasibas (klase) | Vid

m

Térauds 1.00..1.25
Stiegrojums 1.00..1.35
Betons 1.00..1.30
Koksne 1.00..3.00
Muris 1.00..2.50
Kompozits pielaujams
Stikls Pielaujams

B5008B
f, =500 MPa

B5008B
f, =550 MPa

ULS

ejas |paS|bas (marka)

Impulsa slodze un projektesanas nosacijumu pamatbutiba

Triecienvilna impulss ir acumirkligs. Pamatbutiba ir nodrosinat patverumu skaitliski lielakam iedzivotaju skaitam. Tadel
nav nepiecieSamiba piemeérot drosibas koeficientus uz materiala variaciju, kas domati visas ekas dzives ciklam.

buvinzenierusavieniba.lv
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20

151

101

- o~

900 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
MPa
Uzskatamibai. Blvtérauda netspéjas izkliede razoSana pirms un
péc 2. Pasaules kara. f, sadalijuma liknes teraudam ct3
(martenkrasns):

1938. g., 0,= 270+£14.5 MPa

1944. g., o= 300+28.0 MPa

1944. g., 0,= 290+£29.0 MPa
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WEVCHEIER G EIMINE
palielinajuma koeficienti

DIF — Dynamic Increase Factor
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%) Statiskas ipasibas| Dinamiskas ipasibas

1.6 | k,

waterials | v, [N

Térauds 1.00 .. 1.40 / A-1
1,4

/
Stiegrojums 1.00 .. 1.45 -« ,L/A_H
L7 -
e
Betons 1.00..1.25 . ,4 ,,/A'HI
’ //// L~ /,
Koksne 1.00 .. 1.70 AT | Lt »
> L / -1V,
///”— A'V
Maris 1.00..1.20 1,0 1 |||
-1
Kompozits pielaujams 0,001 0,002 0,01 0,02 01 02 &¢ Terauds Betons
DIF atkariba no slogosanas atruma un
Stikls Pielaujams armaturas tipa

Impulsa slodze un projektesanas nosacijumu pamatbutiba
Materiala nestspéejas pieaugumu no dinamiskas slodzes var izmantot, lai samazinatu buvizmaksas.
Trauslajiem sabrukuma veidiem palielinajumu nepiemeéro, vai tas ir konservativs.

buvinzenierusavieniba.lv 51
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Lietojamibas robezstavoklis

SLS — Serviceability limit state
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Izlieces limiti| Sansveres limiti
= Parseguma rotacija © < 2°(L/57), ja telpas cilveki. n

= Sansveres limits h/25. Dzelzbetons
= Citi nosacijumi. Stiegrbetons 2° . 4°
Sabrukuma posmi Spriegots betons 3°

Mdris (stiegrots) 2°..4°
Muris (nestiegrots) 1°
Muris (pastiprinats ar poliméru) 2°
Térauds 3°
Koksne 4°
Stiklota fasade (neverama) 3°
Durvis (nav avarijas izeja) 2°
Durvis (ir avarijas izeja) 1°
Durvis (hermeétiskas) 1°
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Inzeniersistemas

Lietojamiba pirms un péc triecienvilna iedarbes
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Buvprojekta vaditaja pienakumi
Lai realizétu efektivu risinajumu, ir jaievéro konkreéti principi projektéSanas procesa.

buvinzenierusavieniba.lv 55
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BK sadarbiba ar citam BP dalam| sahtas un izejas

Schnitt

—— Luftfassung [

Fluchtstollen P\

o

Schacht —

L \‘—Vorﬁlterkammer

Grundriss Luftfassungskammer

e , W

O

Bewehrtes Betonrohr Ortbetonkanal

Papildus buvelementi
Passaprotami papildus darba apjoms buvprojekta vaditajam un visu dalu projektétajiem.
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<0.5m

210/s =300

L L 1 3410

grosse Kabelschutzrohre

” /— Rohrblndel

4 ¥

@/ 0.E @i@
|

|
|

23@und 2h,
e

0.3/,

Schutzbau

‘ﬁ+15(]lmm

Schutzbau

~lol-

Inzeniertiklu skersojumu risinajumiem ir jabut drosiem
Ja risinajumi nebus drosi, tad izdzivosanas riski samazinas.
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Apréekina piemeéri| patvertnu izmaksas

= 100 kPa gaisa triecienvilna frontes spiediens, RLF, DLF, DIF, SIF.
= Patvertnes apjomi un buvizmaksas noteiktas precizi.
= Ekas buvizmaksas noteiktas péc kvadratmetra vidéjas tirgus cenas.

Variants|_P1atiba | lzmaksas | - Bavizmaksu
-m- [EUR/m?] | sadardzinajums
A 15

4400 3.7% ..4.9% Virszemes patvertne 1 stava privatmaja.

3 250 1500 18% . 2.6% Pazemes patvertne 1 stava. Tikai ekas
lietotajiem.
B * 250 1300 15% 2.3% I?azert\?s pa’Ev_ertcne 1 s.tévév. Tikai ékas
lietotajiem. Isaki tuneli un sahtas.
C 1658 650 4.4% ..5.3% Pazemes patvertne 1 stava. Visa pagraba
(0.66% - 0.80%) platiba - ari citu éku lietotajiem.
D 3316 420 4.9% -5.6% Pazemes patvertne 2 stavos. Visa pagraba

(0.37% - 0.42%) platiba - ari citu éku lietotajiem.
Letak buvet kopigas patvertnes.
Labak 1 liela patvertne vienai no 7 eékam, nevis katrai ekai sava maza patvertne.
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%) Investicijas buvnieciba| izlaide

Investicijas un blvniecibas segments (fakt. cenas, milj. eiro)

15%

1 000
10%
0 0%

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

B Publiska sektora investicijas buvés Privata sektora investicijas buves

2000~

10 000- (——————————— Publisko un privato investiciju blvés attieciba pret kopé&jo
| : buvniecibas izlaidi, 2019-2025 (fakt. cenas, milj. eiro)
I | 4 000 o 47% 47% 50%
8 000- | | 45% 44% 38% .
| | 3000 40%
6 000- : | 35%
4000- : : 2000 25%
: | 1500 20%
| |
| |
| |
| |
| |
I

mirrrirrimMmiit
B 8 8 ®) = N ™ <t Ty} No) N €0 o
Q & 8 Q & & & 8§ LR & & 8Ig

I Valdibas ekas un citas buves o B
Privatas ékas un citas baves —Publiska sektora ipatsvars (%)

Citas privatas un valdibas investicijas

Var pienemt, ka buvniecibas izlaide ir minimalas buvniecibas izmaksas.
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%) Statistika| pirmskietamas patvertnu izmaksas

= Apskatit vidéja izlaide no 5 gadu perioda jaunbuvém. Tips Milj EUR gada,

" Pienemts dualas lietosanas telpu (tikai patvertnu telpu) _ %
sadardzinajums 1300-1500 EUR/m?. Dzivoklu majas 13.8 - 18.1

= Patvertnes bruto platiba 1.00 m?/ personai. 5+ stavi (13% - 16%)

" Katru gadu butu jauzbave 43 ooo - 65 0oo m? |zglitibas un arstniecibas 20.3 -43.6
p?tvgrt?u pr:\tlb.as jeb 220 ooo - 330 f)f)o p.ersonam. iastides (24% — 30 %)

* Bavniecibas izlaide katru gadu ~3.5 miljardi. : —

= Patvertnu nodroginaganai populacijai bavniecibas Citas publiskas kas >0.1-380.2
izmaksas pieaugtu par 2.5% - 4.1 % no buvniecibas 7anims (56% - 58%)
izlaides (no 3.5 miljardiem).

NepiecieSama kopiga strategija un izdevigums

Neveiksmigas stratégijas gadijuma izmaksas pieaugtu. KOPA 86.2 — 144.5

Veiksmigas stratégijas gadijuma izmaksu samazinajums iespéjams parastas stratégijas gadijuma (100%)

par 58 — 81 miljoniem jeb izmaksatu 27.8 — 62.6 miljoni gada, kas no _

bivniecibas izlaides bitu tikai 0.8 % — 1.8 % gada. KOPA 27.8-62.6
veiksmigas stratégijas gadijuma milj.
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il

Publisko un privato finansu ieguldijums bus @
efektivs tikai tad, ja industrija sadarbosies. SN

Neitralizésim savus ego un bailes no nezinama, .. lai patvertnes “nepaliek tikai uz papira”..

Kristaps Sterns

Sertificets inzenieris, valdes loceklis SIA “Buves un buvsistemas”
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Paldies!

Jautajumi un diskusija

kristaps.sterns@bbs.lv
+371 29109960

lbs@blbs.lv
+371 67845910
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